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BASIC-ABSTRACT: 

The ceramic fuse body carries an arc quenching medium in 
elliptical holes and 

the fuse insert is between electrically conductive caps. 
Heat conducting 

plates are in contact with large surface areas of the body 
but at a safe 

distance from the caps, and means are provided for removing 
the heat. 

The heat may be dissipated by a tube which is connected to 
a coolant circuit 

and is in close contact with the cooling plates. 

Passages and channels for a coolant may be arranged inside 
the cooling plates 

themselves or the latter may be provided with large ribs 



for air cooling. 



The ceramic surfaces may be metallised at the contact area 
with the cooling 
plates . 

The cooling plates may be U-shaped and be in metallic 
contact with a guide rail 

which is common for a number of fuses and is used to 
circulate a coolant. 
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Lucien Perraz & Cie, 
28, Rue Saint-Philippe 

Lyon (Rhone )/Frankreich 



Schmelzsicherungspatrone 



Die Prioritat der franzOsischen Patent anmeldung Nr. PV Rhone 
50.^37 vom 27. September 1968 und der Zusatzanmeldung Nr. 
69.22652 vom 4. Juli 1969 wird in Anspruch genommen. 



Die Erfindung betrifft eine Schmelzsicherungspatrone mit einem im 
we sent lichen flachen, etwa quaderfttrmigen IsolierkOrper , der zwi- 
schen gegenilberliegenden Schmalseiten seines Profils Durchgangs- 
liieher hat, in denen in ein LichtbogenlGschmittel eingebettete 
SchmelzeinsStze angeordnet sind, und mit an die sen gegentiberlie- 
genden Seiten des l3olierk5rpers angeordneten, elektrisch lei- 
tenden Kopfen, die durch die Schmelzeinsatze elektrisch leitend 
verbunden sind. 

Schmelzsicherungspatronen mtissen bekanntlich einen dauernden 
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Strom bei voller Belastung der zu' schUtzenden Anlage aushalten, 
den Stromkreis aber unterbrechen, wenn die Gefahr besteht, da£> 
die Anlage durch eine tlberbelastung beschSdigt wird. 

Es 1st insbesondere bei wasser- oder luf tgektthlten Halbleiter- 
einrichtungen, die gegen Warme besonders empfindlich sind, er- 
forderftch, daB die der Anlage zugeordnete Sicherungspatrone - 
ahnlich wie die Anlage selbst - eine KUhlmiiglichkeit besitzt. 

Bei den gattungsgemSflan Sicherungspatrpnen verteilt sich die 
durch den Strom an die Schmelzeins&tee abgegebene WSrmemenge 
gut durch die Ubliche Menge pulverfermiger Substanz des Lichtbo- 
genlQschmittels und die geringe Dickenabmessung des Isolierkbr- 
pers hindurch. Dennoch 1st die 30 bewirkte Ktlhlung ungenUgend, 
und insbesondere unterscheidet sich das Warme able it vermb* gen 
nachteilig von einer Vorrichtung mit wasser- oder luftgektlhl- 
tem Halbleiter, , 

Aufgabe der Erfindung 1st es, den obigen Nachteil zu beseitigen, 
Nach der Erfindung 1st eine Sicherungspatrone mit einera im 
wesentlichen flachen Isolierkbrper der vorgenannten Art gekenn- 
zeichnet durch wSrmeleitfahige KUhlplatten, die in Bertihrung 
mit den gro&en OberflSchen des Isolierk5rpers angeordnet 
sind, und Vorrichtungen zum Ableiten der uber die KUhlplatten vom 
IsolierkBrper aufgenommenen W&rme, wobei zumindest zwischen 
einera der elektrisch leitenden Kfipfe am Isolierkorper und 
den KUhlplatten ein Sicherheitsabstand vorhanden 1st. 

0098 U/1U9 " 3 " 



1948030 



3 - 



In der dazugehBrigen Zelchnung sind mehrere Ausfuhrungsformen 
einer Schmelzsicherungspatrone nach der Erfindung dargestellt. 

Flgur 1 ist eine Seitenansicht einer Doppel-SchmelzsicherungB- 
patrone nach einer Ausftihrungsform der Erfindung, wobei 
die obere Sicherungspatrone im Langsschnitt dargestellt 
1st. 

Flgur 2 ist eine Vorderansicht der Doppel-Schmelzslcherungs- 
patrone nach Flgur 1* 

Flgur 3 ist eine den Figuren 1 und 2 entsprechende Draufsicht. 

Figur 4 ist ein waagerechter Schnitt durch die metallische Ktihl- 
platte einer weiteren Ausftihrungsform nach der Erfindung, 

Figur j ist eine schaubildliche Darstellung des IsolierktJrpers 
einer Schmelz sicherungspatrone nach der Erfindung, bei 
dem die grofien Oberflachen metallisiert sind, 

Flgur 6 ist ein Langsschnitt des IsollerkBrpers, nachdem die 
Ktthlplatten an die metallisierten Oberflachen ange- 
schwei&t word en sind. 

pignr 7 1st ein L&ngsschnltt elnes Schmelzsicherungspatronen- 
kSrpers, der Platten mit KOhlrippen zur KUhlung durch 
Luft besitzt. 
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Figur 8 zeigt schematise]! die Stellung der Ktthlrippen bei einer 
Schmelzsicherungspatrone vom Doppel-Typ. 

Figur 9 i3t eine Seitenaneicht einer Schmelzsicherungspatrone, 
die auf einer gekUhlten Leitschiene angeordnet 1st.. 

Figur 10 1st eine Draufsicht der Schmelzsicherungspatrone nach 
* 

Figur 9. 

Die in den Figuren 1 bis 3 dargestellte Doppel-Sicherungspatrone 
besteht aus zwei iibereinander angeordneten Sicherungspatronen 
A und B und aus drei Ktthlvorrichtungen C, D und E, die mit den 
einzelnen Sicherungspatronen verbunden sind. 

Jede Sicherungspatrone besltzt einen schwer schmelzbaren Isolier 
kttrper 1 (der vorzugsweise aus einem keramischen Material mit 
starker Warmeleitffihigkeit besteht), der die Form einer recht- 
eckigen, verhaltnlsmafiig dicken Platte aufv/eist, die von drei 
parallelon Lttchern la rait elliptj schem Querschnltt durchbrochen 
1st. Diese Ltfcher la erstrecken sich zwischen zwei gegenliberlle- 
genden Schmalseiten des quaderf tirmigen KCrpers 1, wobei die gros- 
se Achse des elliptischen Querschnitts der groBen Oberf lache/les 
KQrpers 1 parallel ist. Ein schmelzbares Band 2 1st innerhalb 
Jedes der LScher la angeordnet und in eine Masse 3 aus zur 
LichtbogenlBschung geeignetem Pulver eingebettet, das das be- 
treffende Loch ausftillt. Wie dargestellt ist, sind die Bander 
2 im Profil einer Rechteckwelle gefaltet, so daB abwechselnd 
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htfher und niedriger angeordnete geradlinig«, waagerechte Ab- 
schnitte durch kurze senkrechte Telle verbunden Bind. Die Enden 
dieser Bander sind zwischen den Aufienseiten des KSrpers 1 und 
einem Metallkopf 4 eingeklemmt , der einstttckig mit einer waage- 
rechten Lasche 5 i3t, die eine der Klemmen der Sicherungspatrone 
bildet. 

Jeder Kopf 4 erstreckt sich fiber die gesamte Breite des KBrpers 1 
an beiden Sicherungspatronen A und B und seine Htthe reicht Je- 
wells bis zu den Oberseiten der KGrper 1. Diese KBpfe sind in 
geeigneter Weise am KOrper 1 Jeder einzelnen Sicherungspatrone' 
befestigt, zum Beispiel mittels Schrauben 6, wobeider KOrper 
1 zu diesem Zweck GewindelOcher lb (Figur 1) aufweist* 

Die oben erwahnten KUhlvorrichtungen C,D und E sind Jewells 
auf der oberen OberflSche der Sicherungspatrone A, zwischen 
der unter«oSeite dieser Sicherungspatrone A und der oberen 
Flache der Sicherungspatrone B und an der Unterseite der 
Sicherungspatrone B angeordnet. Jede Vorrichtung besitzt zwei 
Kupferplatten 7 und 8, zwis*en denen ein Kupferrohr 9 angeordnet 
1st, das in Form einer gewundenen Schlange rait vjsp parallelen 
Abschnitten gebogen und an die Platten 7 und 8 angeschweiBt 1st. 

Die Einheit aus den beiden Sicherungspatronen A und B wird 
mittels Schrauben 10 zusammengehalten. 

Bei Betrieb der Doppel-Sicherungspatrone lafit man in den Rohren 
9 eine Kuhlfliissigkeit, wie zum Beispiel Wasser, umlaufen, so _ g 
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daB die angesammelte Warme fiber die Kupferplatten 7 abgeftlhrt 
wird, die in Bertlhrung mit den groBen OberflSchen der einzelnen 
Sicherungspatronen (oder genauer mit den Isolierk5rpern 1 dieser 
Sicherungspatronen) stehen. Der Warme wider stand zwischen den 
schmelzbaren Bandera 2 und diesen grofien Oberfiachen ist sehr 
gering, was auf der geringen Dicke der Schicht aus dem Material 
zur LichtbogenlSschung, die sich zwischen Jedem der waagerechten 
Ab sennit te der Bander und der angrenzenden Wandung der Lochungen 
befindet, und auBerdem auf der geringen Dicke des Isoliermaterial 
beruht, das zwischen dieser Wandung und der Sufieren Oberfiache 
des KiSrpers 1 vorhanden 1st, Unter diesen Bedingungen erhfiht 
sich die Temperatur des Bandes beim laufenden Betrieb unter 
der vollen Nennbelastung nicht in elnem nachteiligen oder ge- 
fahr lichen AusmaBe. AuBerdem kann die WSrmeabgabe der Doppel- 
Sicherungspatrone gleichermaBen Hie bei Halbleitereinrichtungen - 
mit Wasserktlhlung, mit denen diese Sicherungspatronen kombiniert 
werden kiinnen, erfolgen. 

Figur 4 zeigt eine andere Form einer KUhlvorrichtung, die fttr 

eine Schmelzsicherungspatrone entsprechend den Figuren i und 3 

geeignet ist. Diese Ktihlvorrichtung weist eine starke Kupfer- 

platte 11 auf, in die man langsweise Durchiasse 11a gebohrt hat 

(in der dargestellten Ktthleinrichtung drei), und bei der 

diese Durchiasse 11a untereinander durch Querkanaie lib ver- 

bunden sind. Beim geeigneten VerschlieBen bestimmter Telle der 

genannten Durchiasse und KanSle, z.B. durch Stepsel 12, legt 

man eine einheitliche Bahn fur die StrOmung der KUhlffissigkeit 

feat, - 7 - 
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Urn einen guten tfSrineleitkontakt zwischen dem IsollerkiJrper 1 und 
der entsprechenden KUhlplatte, zum Beispiel 7, zu erzielen, me- 
talllslert man vorzugswelse die grofien OberflSchen des KOrpers 1, 
indem man z.B. auf diese geechmolzenes Metall mit Hllfe einer 
Pistole aufbringt. Zu die Bern Zweck tragt man zunfichst einen Schutz 
Uberzug 20 (Figur 5) am Rande auf Jede grofie Oberfiache an den 
Seiten auf, an denen die Ktipfe k befestigt werden. Dieser Oberzug 
wird vorteilhafterweise hergestellt, indem man einen Klebestrei- 
fen urn den KBrper 1 wickelt, wobei die Breite a dieses Srelfens 
dem Sicherheltsabstand entspricht, den man zwischen jeder KUhlplat 
te, wle a.B. 7, und dem angrenzenden Kopf k einhalten mufl, urn 
Kurzsehlttsse zu verhttten. Man reinigt dann die freien Telle jeder 
groflen Oberfiache mitt els Sandstrahl und bringt zur Ausblldung 
elnes Metalltiberzuges 21 (Figur 6) auf diese Oberfiachen Zinn, 
ein anderes Metall oder elne leicht schmelzbare Leglerung auf, 
wobei elch der MetallUberzug an das Isollermaterial eng anlegt. 
Man ordnet dann auf jedem Uberzug 21 elne Kupferplatte 7 an, die 
zuvor blank geputzt worden 1st, und man erwfirmt letztere bia zum 
Schmelzpunkt des Oberzugs 21. Die Platte 7 wird auf diese 
Yfelse auf die metallisierte Oberfiache des IsolierkOrpers aufge- 
lStet. Das Erwfirmen' kann in einem Heizschrank vorgenommen werden, 
wobei die Flatten 7 (zusammen mit den Rohren 9 und den Platten 8) 
unter dem Korper 1 mittels geeigneter Federn festgehalten werden 
konnen* Wahrend dieser Mafenatime verhtttet der Strelfen bzw. die Ab- 
deckung 20, dafi das geschmolzene Metall an die Seiten des Isolier- 
kttrpers heranf lie&t , die dazu bestimmt slnd, die KOpfe 4 aufzu- 
nehraen. Anschlieflend entfernt man die Streifen oder den Uberzug 
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20 und kann dann den Zusanunenbau der Slcherungspatrone beenden. 

Das Metallisieren kann mit Irgendeinem gewttnschten Metall* wie 
z.B. Kupfer, vorgenommen werden, und die Ktthlplatten kCnnjien 
anschlieflend auf die so hergestellte Metallschicht aufgeschweifct 
werden. 

Obwohl in Figur 6 nur eine Einfacb-Schmelz slcherungspatrone dar- 
gestellt 1st, 1st es ersichtlich, dafi das gleiche Verfahren fUr 
Mehrfachsicherungspatronen, z.B. fUr solche nach den Piguren 1 
bis 3, angewendet werden kann. 

Bei der AusfUbrungsf orm nach Figur 7 sind die KUhlplatten, hier 
mit 22 hezeichnet, mit KUhlrippen 23 vereehen, die z.B. durch 
SchweiAen befestigt sind # wobei diese KUhlrippen die Aufgabe 
Ubernehmen, die Wtane an die umgebende Luft abzuleiten. Jede 
Platte 22 k£5nnte gleichfalls bereits beira Gieflen mit den entspre- 
chenden KUhlrippen 23 versehen werden. Mit einer Hehrfachslche- 
rungspatrone konnen die gegenllberliegenden KUhlrippen 23a der 
Korper 1A und IB der einzelnen Sicherungspatronen verschachtelt 
Oder versetzt sein, wie es in Figur 8 dargestellt 1st, und ihre 
Anzahl kann vorteilhafterweise im Hinblick auf die Anzahl der 
KUhlrippen 23 der Sufieren KUhlplatten der KUhlvorrichtung, wie 
es dargestellt ist t vermindert wsein. 

Die Schmelzsicherungspatrone nach der AusfUhrungsform der Figuren 

9 und 10 kCnnen an einer Leitschiene 24 angeordnet sein, die 
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selbst nach irgendeiner geeigneten Art gekUhlt wird, zum Beispiel 
nach an sich bekannter Art und Welse durch einen Inneren Wasser- 
umlauf. Die Kiihlplatten 23, die vom Isolierkttrper 1 der Sicherungs- 
patrone getragen werden, sind aus einem einzigen Stack und haben 
ein Kopf stack 26, das sich in enger Beriihrung mit der Schlene 24 
befindet. Bei der dargestellten Aus fUhrungs form tr&gt das Kpp'f- 
stttck 26 zwei Gewindebolzen 27 , die durch in der Schiene 2*i vorge- 
sehen LtJcher durchtreten und auf deren aufiere Enden in Muttern 28 
aufgeschraubt sind. 

Die von den Platten 25 aufgenommene Wai'me f liefit zum Kopfstuck 26 
ab, wird auf die Schiene 24 Ubertragen und von dieser durch das 
KUhlmittel abgezogen. Die Kiihlplatten 25 und das Kopf stack 26 
sind zweckmSBig so dick, dafi sie fUr die WftrmestrBmung keinen 
nennenswerten Widerstand bieten. Andererseits kflnnen die Flatten 
25 getrennt gefertigt und am Kopf stack 26 angeschweiflt sein. 
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PatentansprUche 

Schmelzslcherungspatrone rait einem im wesentlichen flachen, 
etwa quaderformigen IsollerkBrper, der zwischen gegenllber- 
liegenden Schmalseiten seines Profils Durchgangsldcher hat, 
in denen in ein Liehtbogenlfechmittel eingebettete Schmelz- 
einsatze angeordnet sirid, und mit an diesen gegenUberliegen- 
den Seiten des Isolierkarpers angeordneten, elektrisch 
leitenden K5pfen, die durch die Schmelzeinsatze elektrisch 
leitend verbunden sind, gekennzeichnet durch wiirmeleitfahi- 
ge Kiihlplatten (7,11,22.25), die in BerUhrung mlt den 
groBen Oberfl&chen des IsolierkOrpers (1) angenrdnet sind, 
und Vorrichtungen (8,9,11,23,26) zum Ableiten der Uber die 
KUhlpiatten (7,11,22,25) vom IsolierkSrper (1) aufgenommenen 
WSrme, wobei zumindest zwischen einem der elektrisch leiten- 
den KSpfe (4) am IsolierkOrper (1) und den Kiihlplatten (7, 
11,22,25) ein Sicherheitsabstand vorhanden 1st. 

2.) Schmelzslcherungspatrone nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJS die Ktihlvorrichtung aus einem Rohr (9) be- 
ateht, das in inniger Berahrung mit den KUhlplatten (7) 
angeordnet und an einen Ktlhlmittelkreislauf angeschlossen 
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3.) Schmelzsicherungspatrone nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
. zeichnet, dafi die Vorrichtung zur Warmeableitung aus inner- 
halb Jeder Ktthlplatte (11) angeordneten und von einem Ktlhl- 
mittel durchstrOmten Durchlassen (lla) und Kanalen (lib) 
besteht. 

*W) Schmelzsicherungspatrone nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die KUhlvorrichtung aus Kuhlrippen (23) be- 
steht, die an Jeder Ktlhlplatte (22) angeordnet sind. 

5. ) Schmelzsicherungspatrone nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnnet, daB die die Ktihlplatten (7,11,22,25) tragenden, 
groflen Oberflachen des IaolierkSrpers (1) metallisiert sind, 
dleser Metalluberzug (21) vor zumindest einer der biden 
gegenUberliegenden Seiten des IsqlierkCrpers (1), an denen 
die elektrisch leitenden K&pfe (*0 angeordnet sind, in 
einem Sicherheitsabstand endet und die Ktihlplatten (7,22,11, 
25) mit dem Metalltlberzug verlfitet oder verschweiBt slnd. 

6. ) Auf einer Leitschiene angeordnete Schmelzsicherungspatrone 

nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dafi die KUhlvorrich- 
tung aus einer Ktthlplatte (25) beeteht, die warmeleitend mit 
einem KopfstUck (26) verbunden 1st, das an der Leitschiene 
(2*0 angebracht 1st. 



0098U/1449 



1948030 

21c 70 19 18 030 O.T: 2. H. 1970 




